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Desde os tempos biblicos que os agricultores
reconhecem a importéncia dos estrumes - mis-
tura de dejectos animais e detritos vegetais - na
melhoria da fertilidade dos solos. Até meados do
século XIX foi aceite a teoria do hiimus, formu-
lada por Aristételes, que admitia que a matéria
orgdnica entrava directamente na alimentacdo
das plantas. S6 com a descoberta do principio
da nutricdo mineral das plantas, por Liebig, é
que se ficou a saber que na nutri¢do das plantas
participam multiplos nutrientes vegetais, uns em
quantidades maiores (macronutrientes) e outros
em quantidades menores (micronutrientes).

A referida descoberta de Liebig est4 na origem
dos adubos minerais, por regra ricos em um ou
mais macronutrientes, de rapida absorcdo pelas
plantas, os quais passaram a ter, nos Ultimos
150 anos, um papel relevante no aumento da
produtividade das culturas em que s&o aplicados.
0O que precede ndo significa, porém, que a matéria
orgénica do solo (MOS) tenha deixado de cons-
tituir a verdadeira base da fertilidade dos solos
(Quelhas dos Santos, 2011). Mais recentemente
tem-se relevado também o seu interesse do
ponto de vista ecoldgico e, cada vez mais os
agricultores tendem igualmente a minimizar, no
ambito da seguranca sanitaria, eventuais riscos
associados aos efluentes pecudrios - durante
a sua conservagdo, eventual tratamento, e sua
aplicagdo nos solos.

Todavia, ndo raras vezes sdo tomadas decisdes
legislativas que ndo estimulam a difusdo de
boas préticas higiossanitérias ou que tendem a
favorecer procedimentos incorrectos do ponto
de vista da biosseguranca.

Alids, entre nds - tanto quanto tenho observado
ao longo da minha vida profissional - ¢ frequente
encontrar intervenientes, com responsabili-
dades no uso dos fertilizantes organicos, que
ndo dispdem de informagdo adequada e/ou

de experiéncia profissional, e, talvez por isso,
encaram com suspeita o uso dos correctivos
organicos do solo.

Principais fungdes da matéria orga-
nica do solo

A matéria organica do solo (MOS) provém dos
restos das culturas (raizes, folhas, etc.) e dos
fertilizantes organicos (e.g. estrumes) incorpora-
dos no solo, onde sofrem duas transformacdes
simultaneas: i) a denominada mineralizacéo, que
corresponde a um processo de decomposicao, com
libertagdo de nutrientes vegetais, susceptiveis
de serem absorvidos pelas plantas e utilizados
também pelos organismos do solo - responséveis
por grande parte das transformagGes quimicas que
ocorrem no mesmo; e, ii) a designada humificagéo,
que conduz a formagdo do humus, a fraccdo
estavel da MOS e de composicdo complexa, o
qual apresenta um enorme interesse, decorrente
das suas propriedades coloidais e capacidade
parareter a agua e formar quelatos com diversos
metais (e.g. aluminio, cobre, zinco).

Em decorréncia do que precede, podemos afirmar
que a MOS exerce um efeito benéfico em trés
componentes da qualidade e fertilidade do solo,
que sumariamente referimos em seguida. Do
ponto de vista fisico, a formagdo de complexos
argilo-hiimicos aumenta a agregagdo do solo e
desta melhoria da estrutura resulta maior poro-
sidade, infiltragdo e retengdo da dgua, e menores
perdas por erosdo. Do ponto de vista quimico,
os aludidos complexos elevam a capacidade de
troca cationica (e retengdo anidnica), aumentando
assim a retencdo dos nutrientes presentes no
solo, para além de aumentarem o poder tampao
do solo e a sua acgdo complexante em relacéo ao
aluminio em solos acidos, e a quelatagdo de alguns
metais, como o cobre e o zinco, ou tornando-os
mais disponiveis para as plantas ou evitando



que se tornem tdxicos para as mesmas.
Na componente bioldgica, a MOS constitui
uma fonte de energia para os organismos
do solo e disponibiliza nutrientes, quer para
estes quer para as plantas.

A experiéncia do Grupo Valouro, desenvol-
vida ao longo da Ultima década, numa ampla
area dedicada a cultura do milho de regadio
no Alentejo, vem comprovar o relevante
papel desempenhado pelos fertilizantes
organicos (neste caso estrume de avidrio
de frango): partindo de solos argilosos com
deficiente estrutura e baixa fertilidade, e
aplicando anualmente doses adequadas do
referido correctivo orgénico, foi possivel
duplicar, em 10 anos, a produtividade obtida
na cultura do milho.

Adicionalmente, a MOS constitui o principal
reservatorio de carbono (C) dos ecossis-
temas terrestres (Hinsinger, 2014). Por
isso a MOS pode contribuir para mitigar
as alteragdes climaticas, mas, por outro
lado, certas préticas agricolas, como a
mobilizagdo intensa, podem favorecer as
emissdes de carbono para a atmosfera,
contribuindo para o decréscimo do teor de
MOS. Vérias estratégicas podem ser adopta-
das em ordem, por um lado, ao incremento
dos inputs de carbono (e.g. permanéncia
de residuos de vegetais, incorporagdo de
fertilizantes orgénicos) e, por outro, ao
decréscimo das perdas, relacionadas com
decomposigdo, lixiviacdo e erosdo.

Especificidades das regides
mediterranicas conducentes
a baixos teores de matéria
organica no solo

As condigdes climaticas exercem uma
influéncia dominante no teor de matéria
organica presente nos solos. Em geral,
nos climas quentes ocorre uma maior
decomposicédo da matéria orgdnica.

Nas regides mediterranicas da Europa, com
Invernos frios e hiimidos, e Verdes quentes
e secos, é na Primavera e no Outono que
as condigdes de temperatura e humidade

se revelam mais favordveis a actividade
microbiana envolvida na mineralizagdo da
MQS, a qual serd inibida durante o Verdo
seco (exceptuam-se as areas de regadio)
e o Inverno frio.

Adicionalmente, outros factores afectam
a MOS nas regides mediterranicas, com
relevo para os seguintes: i) a topografia de
amplas regides, propicia a erosdo, que afecta
principalmente a camada aravel, onde se
encontram os maiores teores de MOS; ii) os
fogos florestais, se bem que pouco afectem
os solos agricolas; iii) os pomares e vinhas
(quando sem arrelvamento) que no Sul da
Europa ocupam areas muito superiores as
existentes no Norte. O mapa da Figura 1
evidencia o contraste entre o Sul e o Norte
de Europa no que concerne ao teor de
MOS. Mostra, designadamente, que amplas
regides do Sul da Europa apresentam, na
camada aravel (0-30 cm), teores de carbono
organico (CO) muito baixos (<1%, ou seja,
considerando que a matéria orgénica (MO)
contém ca. 58% de CO, <1,7% de MO), ou
baixos teores (CO <2%).
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Figura 1. Teor de carbono orgénico (CO) na camada
ardvel (0-30 cm) da Europa (Jones, et al, 2003).

Os agricultores portugueses t&ém revelado
uma preocupagao crescente relativamente
a questdo em apreco. Por um lado, imple-
mentando cada vez mais praticas que
minimizam a decomposicdo da MOS (e.g.

mobilizagdo minima, arrelvamento, rega
adequada). Por outro lado, recorrendo
aos fertilizantes orgénicos - 120 000
exploragdes agricolas aplicam estrumes
(cf. Recenseamento Agricola de 2009, INE,
2011) -, inclusivé importados, mormente em
situacBes que exigem especiais cuidados de
biosseguranca (e.g. culturas horticolas) e,
por isso, tornam recomendavel o recurso a
estrumes compostados e, frequentemente,
também granulados.

No que respeita as emissdes de CO,, os
paises da Europa do Sul tém um impacto
limitado nas emiss@es globais de CO, pois,
como Zdrubi et al. (2004) sublinham, é
relativamente pequena a &rea de solos
com utilizagdo agricola. Na opinido dos
mesmos autores, as maiores perdas de
carbono derivam da erosdo dos solos, o
que pode ser compensado, nomeadamente,
com a aplicagdo de fertilizantes organicos.
Acresce que, como se especula que o clima
do Sul da Europa sera cada vez mais quente
e seco, o incremento da MOS poderia no
futuro mitigar alguns efeitos das alteracGes
climaticas globais.

Estrumes e biosseguranca

Os efluentes pecuarios - designadamente
estrumes de aviario do segmento da carne
(relagdo C/N ca. 13), a que agora nos
vamos referir mais em particular - sdo
subprodutos animais classificados como
matérias da categoria 2 (Regulamento
(CE) N° 1774/2002), o que significa que
podem apresentar um risco para a sanidade
animal ou a satide publica, designadamente
durante a recolha, transporte, armazena-
gem, manuseamento, transformacdo e
aplicagdo no solo.

Acontece, porém, que a Portaria n°
631/2009, respeitante a gestdo de efluentes
pecudrios - ainda em vigor, ndo obstante a
repetida indicagdo oficial de que importa
proceder a alteracdes legislativas naquele
dominio -, estipula que, por exemplo, os
aviarios devem possuir uma nitreira para
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armazenamento dos efluentes pecuarios, se
ndo for demonstrado sistema alternativo.
Ora, a presenca de estrumes armazenados
na proximidade de um aviario constitui
uma fonte de contaminacdo que pde em
risco a defesa sanitaria das aves e as
condigdes de saude do avicultor. Com
efeito, os estrumes conservados ao ar
livre favorecem a proliferacdo de roedores,
insectos e aves silvestres - reconhecidos
vectores de multiplas doengas.

Acontece que, em Portugal, a moderna
produgdo avicola teve inicio no principio da
década de 1960 - quando foram construidos
os primeiros centros de abate de aves: em
Lisboa, Bucelas e Marteleira - e expandiu-se
principalmente em regides de minifiindio,
pelo que a maioria dos aviarios foi instalada
em preédios rusticos de pequena dimensdo,
que ndo permitem um afastamento ade-
quado entre o local de armazenamento dos
efluentes pecuarios e o aviario.

Reconhecendo tudo o que precede e parti-
cularmente interessado no éxito do Plano
Nacional de Controlo de Salmonelas, em
08/12/2012, o Director-Geral de Alimenta-
¢do e Veterindria, Prof. Vieira e Brito, emitiu
um parecer onde alerta para os riscos
inerentes a proximidade dos efluentes
pecudrios, sendo conveniente, todavia, que
o aludido parecer venha a ser espelhado
no diploma legal que, desejavelmente
em breve, venha a ser publicado sobre
gestdo de efluentes pecuarios. Acresce
que, para além da questdo respeitante
a biosseguranga a nivel da exploracdo
pecuaria, a referida Portaria n® 631/2009
apresenta diversos constrangimentos a
gestdo dos efluentes pecuarios produzidos
em Portugal, pelo que concomitantemente
seria pertinente simplificar alguns procedi-
mentos constantes do diploma em aprego.
Com vista principalmente a minimizar os
riscos higiossanitérios inerentes aos estru-
mes frescos, naturais ou ndo transformados
(fresh solid manures, na terminologia anglo-
-saxonica), em diversos paises tem-se

promovido a compostagem dos estrumes
e, concomitantemente, os agricultores tém
manifestado uma crescente preferéncia
pela aplicagdo de estrumes compostados
(e frequentemente também granulados),
mormente no caso da produgéo de certos
alimentos consumidos sem prévio trata-
mento térmico (e.g. produtos horticolas
ou fruticolas que estejam no solo) ou cujo
sistema radicular é particularmente sensi-
vel a presenca de fungos (e.g. arvores de
fruta). Para além da eliminagdo de agentes
patogénicos, a compostagem anula o poder
germinativo das sementes de infestantes
eventualmente presentes no estrume e
confere uma maior estabilidade a matéria
orgdnica, na medida em que favorece a
humificacao.

A pratica da compostagem ira provavel-
mente experimentar um forte impulso
em Portugal, especialmente no Alentejo,
em decorréncia do anunciado aumento
substancial da &rea de regadio, em solos
muito pobres em matéria organica e cuja
decomposicdo, em clima mediterranico,
sera acelerada pela rega, mas cuja capa-
cidade produtiva é essencial, para que se
venham a praticar culturas que atinjam
uma produtividade que lhes confira uma
rendibilidade competitiva, no mercado
global em que Portugal se insere.
Acresce que se anuncia também a futura
transferéncia para o Alentejo de parte
substancial do nosso efectivo porcino,
designadamente dos segmentos de cresci-
mento e acabamento, o que ird aproximar a
producdo de efluentes pecudrios de vastas
areas agricolas carentes de correctivos
orgdnicos do solo, minimizando assim os
transportes de efluentes dentro do Pais
e, por conseguinte, minorando a pegada
de carbono e os custos.

A este propdsito, cumpre referir que,
actualmente, Portugal importa quantidades
elevadas de estrumes compostados e
granulados, nomeadamente de Espanha,
donde importa também estrumes sim-

plesmente desidratados e granulados,
sendo que esta forma de apresentagao
visa, principalmente, facilitar a aplicagdo
do correctivo no solo.

De salientar que, em Espanha, a luz do
recente diploma legal (Real Decreto
506/2013) que regulamenta, nomeadamente,
a colocagdo no mercado de estrume com-
postado (emienda orgdnica compost de
estiércol), exige-se, apenas, um certificado
analitico que contemple, nomeadamente,
os teores dos macronutrientes e outros
parametros caracterizadores do correctivo
organico. Importa anotar que, conforme me
foi explicitado directamente pela Responsa-
vel Oficial pelo Registro de Produtos Ferti-
lizantes, quando se trata da colocagdo no
mercado de um correctivo organico cujo tipo
ja existe (como € o caso do estrume com-
postado), ndo se torna necessario efectuar
ensaios para avaliar as suas caracteristicas
e comportamento. Efectivamente, conforme
estipulado no artigo 28.4 do citado Real
Decreto, s6 quando se trata de novos tipos
de fertilizantes é que um Comité de Peritos
propord, para cada caso, 0s ensaios que
considera necessarios para avaliar as suas
caracteristicas e comportamento. Portanto,
trata-se de um procedimento mais simples
e objectivo daquele que é presentemente
adoptado em Portugal.

Rever legislacdo é preciso

Considerando o que precede, podemos
concluir que - no tocante a gestdo de
efluentes pecuarios (Portaria n® 631/2009)
e a colocagdo no mercado de estrumes
compostados (Decreto-Lei n® 190/2004
e Portaria n°® 1322/2006) - urge rever a
legislacdo portuguesa, a luz do conheci-
mento cientifico actual e com espirito de
simplificagdo, eliminando constrangimentos
que afectam as actividades econdmicas em
causa e aproximando as actuais exigéncias
legais dos requisitos que vigoram em
palses nossos concorrentes, no mercado
dos correctivos organicos.



